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1.
Введение

Проект планировки территории «Реконструкция улиц Комсомольской и Парковой в г. Обнинске» разработан на основании постановления администрации города Обнинска  № 1137-п  от 30.07.2008г.
Проект планировки определяет основные направления рконструкции и развития территории, ее архитектурно-планировочную структуру, принципы объемно-композиционного решения застройки и первоочередные мероприятия реализации проекта; культурно-бытовое, транспортное обслуживание, инженерное обеспечение, основные показатели градостроительного развития территории.

Основополагающими документами для проектирования послужили: 

· генеральный план  г. Обнинска, утвержденный в 2007 году;
· градостроительный план земельного участка  №110-П  от  02.08.2007г.;
· опорный план территории, существующий на момент начала проектирования;
· технические условия на подключение к инженерным сетям водопровода и канализации, выданные письмом МП «Водоканал»   от 10.05.2007г.  №47;
· технические условия на электроснабжение, выданные письмом МП «Горэлектросети»   от 07 мая 2007г.  №244Ю,;

· технические условия на электроснабжение, выданные письмом ГНЦ РФ ФЭИ

№ 53-02/510 от 27.11.2008г.(продлены письмом №279 от 01.09.2011г.);

· технические условия на присоединение к сетям газоснабжения,  выданные письмом ОАО «Обнинскгоргаз»   №03-04/58 от 05.02.2009г.(продлены №01-07/375 от 23.08.2011)
· технические условия на проектирование сети ливневой канализации, выданные письмом  МП «Коммунальное хозяйство» г. Обнинска от 11.04.07   №135;

· технические условия на подключение к тепловым сетям МП «Теплоснабжение» №5/267 от 04,02,2009   
При разработке проекта планировки территории (ППТ) использовались следующие нормативно - методические документы:

1. «Градостроительный кодекс Российский Федерации»  Федеральный  закон 
 от 29.12.2004г  № 190-ФЗ;
2. СНиП 11-04-2003  «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы  и  утверждения градостроительной документации»;
3. РДС 30-201-98   «Инструкция о порядке проектирования и установления
красных линий в городах и других поселениях Российской Федерации».
4. Правила землепользования и застройки МО «Город Обнинск»

5. Региональные нормативы «Градостроительство.Планировка и застройка населенных пунктов Калужской области»

6. СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»

7.   СаНПиН 2.4.1.2660-10


2.
Существующее использование территории

Территория отведенных земельных участков расположена внутри существующей жилой застройкой по  ул.Комсомольской  и  ул.Парковой и является территорией сносимых 2-х этажных деревянных жилых домов в количестве 27 шт.. Выделенные участки ограничены существующими проездами с твердым покрытием с двух сторон -по ул.Парковой, и с одной стороны – по ул. Комсомольской.Отведенная территория включена в следующие существующие микрорайоны: 3 участка -микрорайон 9Б; 5 участков – микрорайон 11; 5 участков – микрорайон 14. 
 С южной стороны территория ограничена ул. Комсомольской и подъездной ж/д  веткой;  далее зелёной зоной, занятой каскадными  ливневыми  прудами – отстойниками, дачными участками и лесом.
В настоящее время часть отводимой территории занята жилыми домами, проездами и тротуарами с твердым покрытием.  Остальная часть участка представляет собой газон.
На территории отведенных земельных участков находятся существующие инженерные сети  (бытовая канализация, водопровод,  газопровод низкого давления, тепловые сети, силовые кабели и кабели связи).
Суммарная площадь отведенных земельных участков составляет  3,643 га.

3.
Основные направления градостроительного
развития территории
К основным направлениям отнесены:

1) принцип развития жилой застройки;

2) транспортные связи;

3) инженерное обеспечение территории.

Основной градостроительной идеей проекта является композиционное завершение формирования застройки района и южной границы города.
3.1
Жилая застройка

Жилая застройка рассматриваемой территории в пределах отводов                                                                                                                                                                                                                                                          будет представлена жилыми домами различной этажности и планировочной структуры. В части жилых домов №№ 5,6,9,10,11,12,13,14,15, на первых этажах  расположены нежилые помещения торговли, офисов и т.п. В домах №№ 9,10,11,12,13,14,15 предусмотрены подземные автостоянки.
Площадь застройки территории составляет  7760 м2.

Площадь территорий общего пользования составляет   1.865 га, в т.ч.:

· зеленые насаждения                                                      − 1,433 га;

· твердое покрытие проездов, площадок и тротуаров  −  0,432 га
Общая численность населения, включая существующие жилые дома составит 

      3133 чел., в том числе проектируемая численность 1449 чел.
                 Переселение составит 590 чел.
 Общая площадь жилых домов (существующая)-38 542м2
 Существующий сохраняемый жилой фонд- 30 352 м2
 Убыль жилого фонда -8190 м2
 Проектируемая плотность населения в микрорайонах составит:
          Микрорайон №9Б – 314 чел/га
          Микрорайон № 11 – 260 чел/Га

          Микрорайон № 14(фрагмент) – 248 чел/Га

Общая площадь нового строительства составит  66370 м2
      В том числе:

- квартир                                                    - 36750 м2

- нежилых помещений первых этажей   – 6337м2

- подземных автостоянок                         - 5110м2 
3.2
Основные направления системы
обслуживания населения.

В настоящее время жители микрорайонов № 9Б, № 11, № 14(фрагмент) полностью обеспечены местами в школьных образовательных учреждениях, для 860 жителей вновь проектируемых домов улиц Комсомольская и Парковая требуется, в соответствии с таблицей 26 ч. 2.3.29 региональных нормативов градостроительного проектирования, 82 места (из расчета 95 мест на 1000 жителей). 

В 500-метровом радиусе обслуживания населения (таблица 29 ч. 2.3.34 региональных нормативов градостроительного проектирования) имеются два существующих муниципальных общеобразовательных учреждения: средняя общеобразовательная школа №1 (ул. Пирогова, 17) на 600 мест и школа № 2 (гимназия по пр. Ленина, 36) на 600 мест. В 2011 - 2012 учебном году обучалось, соответственно, 320 учащихся в школе № 1 и 595 учащихся в школе № 2. Таким образом, недобор учащихся в школах составляет 285 учащихся, что полностью удовлетворяет потребность реконструируемых микрорайонов.

В настоящее время жители микрорайона № 9Б, № 11, № 14(фрагмент) с численностью населения 2273 человека полностью обеспечены местами в детских дошкольных учреждениях: детский сад по ул. Комсомольская, 38а на 80 мест и детский сад по ул. Осипенко, 8 на 95 мест находятся в 300- метровом радиусе обслуживания населения (таблица 29 ч. 2.3.34 региональных нормативов градостроительного проектирования), при этом по нормативам требуется от 73 до 89 мест (из расчета от 32 до 39 мест на 1000 жителей). Также планируется реконструкция детского сада по ул. Пирогова, 12 на 150 мест и детского сада по ул. Пирогова, 14 на 80 мест. Для 860 жителей вновь проектируемых домов улиц Комсомольская и Парковая требуется, в соответствии с таблицей 26 ч. 2.3.29 региональных нормативов градостроительного проектирования, от 28 мест до 34 мест (из расчета от 32 до 39 мест на 1000 жителей). Проектом предусмотрено размещение детских дошкольных групп в пристроенных помещениях домов № 1 и № 7 по ул. Комсомольская, в соответствии с требованиями, установленными ч. 2.3.45 региональных нормативов. 

Наибольшее расстояние от проектируемых домов на улицах Комсомольская и Парковая до поликлиники на ул. Горького составляет 800 м при нормативном радиусе обслуживания 1000 м (таблица 29 ч. 2.3.34 региональных нормативов градостроительного проектирования).

Площадь нежилых помещений первых этажей многоквартирных домов по проекту планировки составляет ориентировочно 6340 кв. м, что позволяет разместить  социально значимые объекты повседневного (приближенного) обслуживания населения в соответствии с таблицей 26 ч. 2.3.29 региональных нормативов градостроительного проектирования: магазин продовольственных и непродовольственных товаров первой необходимости (площадью 100 кв. м), аптечный пункт, отделение банка, отделение связи, предприятия бытового обслуживания (мастерские по ремонту одежды, обуви, часов и пр., парикмахерскую), приемный пункт прачечной, химчистки, пункт охраны порядка и т.д.

Нормируемые элементы дворового благоустройства будут учтены при проектировании многоквартирных домов в соответствии с таблицей 13 ч. 2.2.32 региональных нормативов градостроительного проектирования.
3.3
Дорожная сеть

Категории и параметры улиц и дорог на планируемой территории назначены в соответствии с классификацией, приведенной в таблице 65 ч. 3.5.34, таблице 67 ч. 3.5.36 региональных нормативов градостроительного проектирования. Выезды с планируемой территории микрорайонов № 9Б, № 11, № 14(фрагмент) осуществляются на улицы Горького, Комсомольская, Парковая – магистральные транспортно-пешеходные улицы районного значения с двухполосным движением и шириной полосы, составляющей 3,5 м. Подъезд транспортных средств к планируемым объектам внутри микрорайонов осуществляется по основным двухполосным проездам с шириной полосы 2,75 м.
Основным транспортом считается автомобильный.
Расчетное количество индивидуальных легковых автомобилей, в соответствии с таблицей 1 ст. 23 Правил землепользования и застройки МО «Город Обнинск», составляет для проектируемых многоквартирных домов 435 единиц (1449 чел: 10 чел х 3 м/м).

В соответствии с ч. 3.5.138 региональных нормативов градостроительного проектирования общая обеспеченность автостоянками должна быть не менее 90 % от расчетного количества, т.е. 435 м/м х 90 % = 392 машино-места.

Проектом предусмотрено 199 машино-мест на открытых автостоянках и 196 машино-мест – на подземных автостоянках под многоквартирными домами, что в сумме составляет 395 машино-мест и соответствует требованиям региональных нормативов градостроительного проектирования.

Обслуживание легкового транспорта обеспечивается городской сетью станций технического обслуживания автомобилей и бензозаправочными станциями.

Обслуживание населения микрорайонов общественным транспортом обеспечивается существующим маршрутами городского автобусного сообщения
3.4
Благоустройство и озеленение территории
В проекте уделено внимание озеленению и благоустройству выделенной территории.

Вертикальная посадка зданий необходимо решить с учетом подключения внутренних инженерных сетей домов к существующим наружным сетям, т.е. с сохранением существующего рельефа.  
5Вокруг домов предусматриваются пешеходные дорожки из тротуарной плитки.  Территория микрорайона должна быть обеспечена  элементами малых форм: скамьи для отдыха, урны, газоны.  Часть территории, свободная от застройки и твердого покрытия, необходимо засадить травами газонного типа.  Обязательно применение вертикального озеленения: посадка кустарников и  крупноразмерных деревьев, отделяющих  проезжую часть от окон первых этажей домов.

Во дворах жилых домов предусмотреть озеленение и благоустройство в соответствии с нормативными требованиями: детские, спортивные и хозяйственные площадки (Приложение № 1).

Расчёт подтверждающий соблюдение нормативной инсоляции в проектируемых

домах по улицам Комсомольской и Парковой.
Проектируемые здания находятся в зоне влияния трёх строений:

1)
Существующее 9-ти этажное общежитие (фрагмент №1).

2)
Существующий 9-ти этажный жилой дом (фрагмент №2).

3)
Существующий 3-х этажный жилой дом (фрагмент №3).

Расчёт:

1.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти этажном общежитии (на схеме «А»).

1) Расчёт инсоляции в точке А  (см.фрагмент №1 лист9).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего общежития в точке А составляет  4 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

2.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти этажном общежитии (на схеме «Б»).

1) Расчёт инсоляции в точке А  (см.фрагмент №1 лист9).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего общежития в точке Б составляет  4 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

3.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти этажном общежитии (на схеме «В»).

1) Расчёт инсоляции в точке В  (см.фрагмент №1 лист9).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего общежития  в точке В составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

4.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти  этажном 
жилом  доме (на схеме «И»).

1) Расчёт инсоляции в точке И  (см.фрагмент №2 лист10).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке И составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01). (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

5.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти  этажном жилом доме (на схеме «Ж»).

1) Расчёт инсоляции в точке Ж  (см.фрагмент №2 лист10).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке Ж составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

6.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти этажном жилом доме (на схеме «К»).

1) Расчёт инсоляции в точке К  (см.фрагмент №2 лист10).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке К составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).
7.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 9- ти  этажном жилом доме (на схеме «Л»).
1) Расчёт инсоляции в точке Л  (см.фрагмент №2 лист10).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке Л составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

8.
На рассмотрение представлена квартира в существующем  9- х этажном жилом доме (на схеме «М»).

1) Расчёт инсоляции в точке М  (см.фрагмент №2 лист10).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке М составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).-1.1076-01).

9.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 3- х этажном жилом доме (на схеме «Г»).

1) Расчёт инсоляции в точке Г  (см.фрагмент №3 лист11).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке Г составляет  3 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

10.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 3- х этажном жилом доме (на схеме «Д»).

1) Расчёт инсоляции в точке Д  (см.фрагмент №3 лист11).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке Д составляет  2,5 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

11.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 3- х этажном жилом доме (на схеме «Н»).

1) Расчёт инсоляции в точке Н  (см.фрагмент №3 лист11).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке Н составляет  4 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

12.
На рассмотрение представлена квартира в существующем 3- х этажном жилом доме (на схеме «О»).

1) Расчёт инсоляции в точке О (см.фрагмент №3 лист11).

Вывод:

 Инсоляция в квартире существующего жилого дома в точке О составляет  2 часа, что достаточно по требованиям инсоляции жилых зданий (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01).

Дополнением к указанным материалам служит «Расчет продолжительности инсоляции», выполненный ООО «Эксперт-классик», г Москва, 2009г,

а также расчет нормативной инсоляции, выполненный ООО «КомплексПроект», г.Москва, 2007г.




4.1  Теплоснабжение.

Характеристика тепловых сетей.

Источником  теплоснабжения для проектируемой застройки  являются 

котельная  МП «Теплоснабжение»  и  ТЭЦ  ФЭИ.

Точки  подключения:

а) жилых  домов  №1- №7  от тепловой  сети  ТЭЦ ФЭИ    в  районе  тепловой

камеры  ТК-10/6;

в) жилых  домов  №9- №15  от тепловой  сети  dу500  в  районе  тепловой 

 камеры  ТК-4  МП «Теплоснабжение» ;

В  качестве  теплоносителя  служит  вода  с  параметрами  Т=150- 70˚С

Теплоснабжение  осуществляется  по  двухтрубной  схеме.

Проект выполнен в соответствии со следующими нормативными

 документами:


СНиП 41-02-2003«Тепловые сети».


СНиП 41-03-2003  «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов».


СП 41-103-2000  «Проектирование тепловой изоляции».


ПБ 10-573-03  «Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды».

Основные решения по тепловым сетям.

В качестве трубопроводов теплосети планируется использовать предварительно изолированные стальные бесшовные трубы (ГОСТ 8732-91*) Категория прокладываемых трубопроводов-  IV. Теплосеть прокладывается подземно в непроходных ж/б каналах по корридам, выделенных для инженерных сетей.  Лотки каналов теплосети (по серии 3.006.1-2.87.) укладываются на выровненный естественный грунт с песчаной подсыпкой 100 мм.

Монтаж и приемка теплопроводов должны выполняться согласно требований:


СНиП 3.05.03-85 «Тепловые сети»;


СНиП III-42-80 «Правила производства и приемки работ. Магистральные трубопроводы»;


РД 153-34.0-20.518-2003  «Типовая инструкция по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии»;


"Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в пенополиминеральной (ППМ) изоляции диаметром Ду50-400мм. Конструкции и детали".
 

В связи с тем, что отсутствуют линии электрифицированного транспорта в непосредственно вблизи от сооружаемой тепловой сети и, соответственно, отсутствуют блуждающие токи в зоне прокладки тепловой сети, электрохимическая защита трубопроводов тепловой сети от коррозии не требуется.

Сеть выполнена по тупиковой схеме с магистральными, распределительными участками и участками вводов в здания.

Расчетный срок эксплуатации при соблюдении правил эксплуатации составляет  40 лет.

Для компенсации тепловых расширений трубопроводов планируется использовать самокомпенсацию поворотами под углом 90°.

На вводах в здания предусматривается герметизация ввода по типовой серии 5.905-26.04.
В тепловых камерах трубопроводы изолируются минераловатными прошивными матами, δ=60мм. Покровный слой - рулонный стеклопластик.

Антикоррозийная защита трубопроводов в колодцах и техподпольях - краска "Вектор".
Тепловые нагрузки на проектируемые здания.

Согласно данным по чертежам повторного применения, значения тепловых потоков на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение проектируемых зданий составляют:
	.Поз. здания  по генплану
	Наименование потребителя
	Расчетный тепловой поток, МВт (Гкал/ч)

	
	
	Отопление
	Вентиляция
	Горячее водоснабжение
	Всего

	1
	Жилой  дом  с  нежилыми  помещениями

на  первом  этаже
	
	
	
	0,550

	2
	Жилой  дом  с  нежилыми  помещениями

на  первом  этаже
	
	
	
	0,550

	3
	Жилой  дом  с  нежилыми  помещениями

на  первом  этаже
	
	
	
	0,550

	4
	Трансформаторная  подстанция
	-
	-
	-
	-

	5
	Жилой  дом  с  нежилыми  помещениями

на  первом  этаже
	0,216
	0.02
	0,222
	0,458

	6
	Жилой  дом  с  нежилыми  помещениями на  первом  этаже


	0,216
	0.02
	0,222
	0,458

	7
	Жилой  дом  
	0.82
	0.015
	1,424
	2,26

	8
	Трансформаторная  подстанция
	-
	-
	-
	-

	9
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.46
	0.079
	0.330
	0.87

	10
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.3
	0.017
	0.3
	0,617

	11
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.46
	0.079
	0.330
	0.87

	12
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.62
	0.316
	0.487
	1.42

	13
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.517
	0.216
	0.41
	1,143

	14
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.126
	0.048
	0.16
	0.334

	15
	Жилой  дом с нежилыми помещениями на

 первом этаже и  поземной  автостоянкой
	0.126
	0.048
	0.16
	0.334

	
	ИТОГО 
	
	
	
	10,414          (8,97)         




4.2
Водоснабжение и канализация.

Проектирование сетей водоснабжения и канализации выполнено в соответствии со следующими нормативными документами:

· СНиП 2.04.01-85*  «Внутренний водопровод и канализация зданий»;
· СНиП 2.04.02-84*  «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
· СНиП 2.04.03-85*  «Канализация. Наружные сети и сооружения»;
· СП 40-102-2000  «Свод правил по проектированию и монтажу сетей водопровода и канализации из полиэтиленовых труб».
· СП 40-103-98 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем холодного и горячего водоснабжения с использованием металлополимерных труб»

1.   Общая часть.

Разработка наружных сетей водоснабжения и канализации  выполнена на основании технических условий, выданных письмом МП «Водоканал» от 10.05.07 г.   №47 и МПКХ от 11.04.07 г. № 135.   При выполнении проекта была использована топографическая съемка, полученная от МУ «Городское строительство».

2.   Водоснабжение.

Для водоснабжения проектируемых и существующих зданий микрорайона предусматривается  замена старых магистральных сетей водопровода по улицам Парковой, Горького и Комсомольской   на новые из полиэтиленовых труб с учетом проектируемых и существующих жилых домов.

В соответствии с выданными техническими условиями, для обеспечения бесперебойного водоснабжения выполняется перемычка из ПЭ 80 диаметром 400 по ГОСТ 18599-2001 SDR13/6-питьевая на 1.0 Мпа между водопроводом Д=500мм по ул. Кончаловского и новым водопроводом по ул. Комсомольская с подключением к ней магистральных сетей по пр. Ленина Д=150 и ул. ГорькогоØ150мм и Ø300 мм.

Выполняется перемычка между водоводами Ø150 по ул. Горького и ул. Комсомольская с переключением существующих домов на новую линию.

Внутриквартальная водопроводная сеть запроектирована из полиэтиленовых труб ПЭ80 диаметром 110, 160мм по ГОСТ 18599-2001 SDR13.6 – питьевая на Ру 1.0 МПа.
  Колодцы на сети приняты из сборных железобетонных элементов по черте-жам типового проекта №901-09-11.84 (альбом 2).  Запорная арматура, устанавлива-емая в колодцах, принята Московского завода «Водоприбор» типа МЗВ.

Колодцы с пожарными гидрантами устанавливаются на ответвлениях от магистрального водовода ДУ300  и на внутриквартальных кольцевых водопроводных сетях с радиусом действия до зданий не более 200 м.                                                                                               
Давление в городской сети водопровода позволяет осуществить подачу                               
                                                                                                                                                                                               воды в здания до 9 этажей без установки повысительных насосов. Для жилых домов выше 9 этажей необходимо устройство повысительных насосных станций.

Для учета расхода холодной воды установить счетчики типаВМХ с с импульсным герконовым датчиком с электронной защитойи повторителем ИЗМ на вводе каждого здания и типа ЕТК в каждой квартире.
Расчетные характеристики водопотребления по объекту.
Расчет водопотребления для объекта выполнен исходя из следующих данных:

количество жильцов общее/проектируемое –  2815/1132  чел.

удельное среднесуточное водопотребление на 1 жителя  –  300л/сут
максимальный коэффициент суточной неравномерности равен 1,2

максимальный коэффициент часовой неравномерности равен 2.08

максимальный коэффициент секундной неравномерности равен 1,9
норма на полив на 1 жителя  –  90 л/сут 1 раз в 3-е суток
расход на внутреннее пожаротушение  –  в 2 струи по 2,5л/сек.

число одновременных пожаров –  1

расход воды на наружное пожаротушение  –  20л/сек

время тушения пожара  –  3 часа

минимально необходимый свободный напор при пожаре 
у гидранта  –  10 м.вод.ст.

Расчетный суточный (средний за год) расход холодной воды:
Qсут.m общ.=300х2815/1000=844.5м3/сут.

                  Qсут.m пр.=300х1132/1000=339.6м3/сут.
коэффициент суточной неравномерности равен  Ксут.мах =1,2
Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления:

Qсут.m общ.=844.5х1.2=1013.4м3/сут.

Qсут.m пр.=339.6х1.2=407.5м3/сут.
коэффициент часовой неравномерности Кчас.мах =2.08
Расчетный максимальный часовой расход воды:

Qч.mах общ.=1013.4х2.08/24=87.83м3/час.

                           Qч.mах пр.=407.5х2.08/24=35.32м3/час.
Расчетный максимальный секундный расход воды:

Qсек.mах общ.=87,83х1000х1,9/3600=46,35л/сут.

                           Qсек.mах пр.=35.32х1000х1.9/3600=18,64л/сек.
Вместе с неучтенными расходами в количестве 10% максимальный расход составит: 
Qсут.m общ.=1013.4х1.1=1114.74м3/сут.;
Qсут.m пр.=407.5х1.1=448.25м3/сут.
Qч.mах общ.=87.83х1.1=96.6м3/час.

      Qч.mах пр.=35.32х1.1=38.85м3/час.
Qсек.mах общ.46,35х 1.1=50,99 л/сек 
Qсек.mах пр.=18,64х1.1=20,5л/сек.
Расход на полив (1 раз в 3-ти дня) 2815х90/3х1000=84,5 м3/сут

                                                                1132х90/3х1000=33,96 м3/сут
Баланс максимального водопотребления

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды
	1114.74
448.25
	96.6
38.85
	50.99
20,5
	Общ.числ.населен.
Проект.числ.насел

	Полив зеленых насаждений
	84.5
33.96
	-
	-
	

	Внутреннее пожаротушение
	50

	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	216

	-
	20
	

	Итого:
	1465.24
748.21
	96.6
38.85
	50.99
20.5
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел


В том числе: по проектируемому микрорайону 9Б
Количество жильцов общее – 728 чел.
Количество жильцов проектируемое – 294 чел.

Баланс максимального водопотребления
	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды
	228,3

116,42
	24,98

10,09
	13,18

5,3
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел

	Полив зеленых насаждений
	21,8

8,82
	-
	-
	

	Итого:
	310,1

125,24
	24,98

10,09
	13,18

5,3
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел


По проектируемому микрорайону 11

Количество жильцов общее – 1832 чел.

Количество жильцов проектируемое – 702 чел.

Баланс максимального водопотребления
	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды
	725,47

277,99
	62,87

24,1
	33,18

12,7
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел

	Полив зеленых насаждений
	55

21,06
	-
	-
	

	Итого:
	780,47

299,05
	62,87

24,1
	33,18

12,7
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел


По проектируемому микрорайону 14

Количество жильцов общее – 255 чел.

Количество жильцов проектируемое – 136 чел.

Баланс максимального водопотребления
	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечния

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды
	100,98

53,86
	8,75

4,67
	4,62

2,46
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел

	Полив зеленых насаждений
	7,7

4,08
	-
	-
	


	Итого:
	108,68

57,94
	8,75

4,67
	4,62

2,46
	Общ.числ.населен.

Проект.числ.насел


Расчетные характеристики водопотребления по зданиям
Расчет водопотребления для проектируемых зданий выполнен исходя из следующих данных:
- удельное потребление холодной воды одним жителем составляет 180 м3/сут
- удельное потребление горячей воды одним жителем составляет 120 м3/сут

- максимальный коэффициент суточной неравномерности равен 1,2

- максимальный коэффициент часовой неравномерности равен 2,08

- максимальный коэффициент секундной неравномерности равен 1,9


12-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже (поз.на генплане 1,2 и 3) количество жителей – 83 чел.
	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	32,87

19,72

13,15
	2,84

1,7

1,14
	1,5

0,9

0,6
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	82,87
	2,84
	21,5
	


6-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже (поз.на генплане 5 и 6) количество жителей – 54 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	17,82

10,69

7,13
	1,54

0,92

0,62
	0,8

0,48

0,32
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	67,82
	1,54
	20,8
	


16-ти этажный жилой дом (поз.на генплане 7) количество жителей – 257 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	89,1

53,46

35,64
	7,72

4,63

3,09
	4,06

2,44

1,62
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	139,1
	7,72
	24,06
	


7-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой (поз.на генплане 9 и 11) количество жителей – 100 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	39,6

23,76

15,84
	3,44

2,06

1,38
	1,81

1,09

0,72
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	89,6
	3,44
	21,81
	


10-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой (поз.на генплане 10) количество жителей – 83 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	31,48

19,6

11,88
	2,57

1,54

1,03
	1,36

0,82

0,54
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	81,48
	2,57
	21,36
	


6-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой (поз.на генплане 12) количество жителей – 156 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	51,48

30,89

20,59
	4,46

2,68

1,78
	2,14

1,28

0,86
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	101,48
	4,46
	22,14
	


6-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой (поз.на генплане 13) количество жителей – 126 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	41,58

24,95

16,63
	3,6

2,16

1,44
	1,9

1,14

0,76
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	91,58
	3,6
	21,9
	


8-ти этажный жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой (поз.на генплане 14 и 15) количество жителей – 33 чел.

	Наименование системы
	Расчетный расход воды
	Примечания

	
	м3/сут
	м3/час
	м3/сек
	

	Водопотребление на хоз-быт нужды в том числе: холодной воды

            горячей воды
	11,48

6,89

4,59
	0,99

0,59

0,40
	0,52

0,31

0,21
	

	Внутреннее пожаротушение
	50


	-
	5
	

	Наружное пожаротушение
	-


	-
	15
	

	Итого:
	61,48
	0,99
	20,52
	


3   Бытовая канализация.

Отвод бытовых стоков от проектируемых и существующих зданий выполняется самотечно в городскую хоз-фескальную канализацию Ду 1000, проходящую по ул.Комсомольская в сторону городских очистных сооружений.         По окончании строительства городского канализационного коллектора Ø 1400 мм будет выполнено переподключение к нему сетей канализации существующих и проектируемых зданий.
В соответствии с выданными техническими условиями, выполняется перекладка существующей хоз-фескальной канализацией с заменой труб на новые с учетом дополнительных нагрузок.
Трубопроводы канализации прокладываются из бетонных безнапорных труб Ду500мм и из безнапорных ПВХ труб диаметром 110 … 315.

Колодцы на сети приняты из сборных железобетонных элементов по чертежам типового проекта 902-09-22.84 (альбом 2).
Расчет водоотведения хоз-фескальных стоков для объекта выполнен исходя из следующих данных: 
Количество жильцов общее/проектируемое – 2815 чел./1132 чел.

Удельное среднесуточное водопотребление на 1 жителя – 550л/сут

                 - максимальный коэффициент суточной неравномерности равен 1,2

               - максимальный коэффициент часовой неравномерности равен 2,08

                 - максимальный коэффициент секундной неравномерности равен 1,9

Расчетный суточный (средний за год) расход холодной воды:

Qсут.m общ.=550х2815/1000=1548,3 м3/сут.

                  Qсут.m пр.=550х1132/1000=622,6 м3/сут.
коэффициент суточной неравномерности равен  Ксут.мах =1,2
Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления:

Qсут.m общ.=1548,3х 1.2=1857,9м3/сут.

Qсут.m пр.=622,6х1.2=747,12м3/сут.
коэффициент часовой неравномерности Кчас.мах =2.08
Расчетный максимальный часовой расход воды:

Qч.mах общ.=1857,9 х2.08/24=161,0м3/час.

                           Qч.mах пр.=747,12х2.08/24=64,75 м3/час.
Расчетный максимальный секундный расход воды:

Qсек.mах общ.=161,0х 1000х1,9/3600=85,0м3/сут.
                          Qсек.mах пр.=64,75х1000х1.9/3600=34,17л/сек.
Вместе с неучтенными расходами в количестве 10% максимальный расход составит: 
Qсут.max =1857,9х1.1=2043,7 м3/сут.;
Qсут. max.=747,12х1.1=821,8м3/сут.
Qч.mах =161,0х1.1=177,1м3/час.

      Qч.mах=64,75х1.1=71,22м3/час.
Qсек.mах = 85,0х 1.1=93,5 л/сек 
Qсек.mах =34,17х1.1=37,59л/сек.
Расчетные характеристики бытового водоотведения.

	Поз.

по генплану
	Наименование здания или сооружения
	Количество 

человек
	Площадь микрорайона в м2
	Расчетный отвод 
стоков

	
	
	
	
	м3/сут
	м3/час
	л/сек

	1
	Проектируемая территория
	2815
1132
	141235
	2043,7
821,8
	177,1
74,22
	93,5
37,59



	Поз.

по генплану
	Наименование здания или сооружения
	Количество 

человек
	Площадь микрорайона в м2
	Расчетный отвод 

стоков

	
	
	
	
	м3/сут
	м3/час
	л/сек

	В том числе
	528,5       45,8          24,2

213,41     18,5
         9,76

	а
	Микрорайон № 9Б
	728

294
	32880
	

	б
	Микрорайон № 11
	1832
702
	97200
	1330,0
509,65
	115,3
44,17
	60,8
23,31

	в
	Микрорайон № 14
	255
136
	11155
	185,2
98,74
	16,0

8,56
	8,5

4,52


4. Ливневая канализация.

Для отвода поверхностных дождевых и талых вод с территории отведенной под проектирование предусмотрена закрытая сеть ливневой канализации в соответствии с требованиями СНиП 2.04-03-85* со сбором стоков в проектируемую сеть ливневой канализации.
Застраиваемая территория имеет по месту размещения на генеральном плане три микрорайона: 9Б, 11 и 14. Расход дождевых вод определен по методу предельных интенсивностей согласно СНиП 2.04-03-85.
      Zmid  A1,2 F                                                                     1g P
qr = ---------------------------  →      A    =      q20  20n  (1 + ----------------) Y
          tr1.2n-0.1                                                                                          1g mr                                                                                
 где q20 = 80 л/с на 1 га

        n = 0,59  , mr  =150 , Y = 1,54 , P = 0,5
                               0,59                        - 0,69                         1,54                                                          1,54
A = 80x 20      (1 + ---------------------)       = 80x5.85x(1-0.137)
       = 372.5
                                                                    5,01

Где Zmid = 0,2 – среднее значение коэффициента, характеризующего поверхность 

бассейна стока
    1,2                  1,2
A     = 372.5     = 1217 – параметр определяется по СНиП 2.04-03-85* п 2.12

t = 25 мин – расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания поверхностных вод по поверхности и трубам до расчетного участка
   1,2п-01             1,2*0,59-0,1              0,608
t          = 25              = 25       = 7.08


Таблица расчетных расходов дождевых стоков для

максимальных нагрузок

	Наименование
	Площадь

стока м2
	Площадь 

стока в га
	                        1.2
Zmid A
     1.2n-0.1
         tr

	Расход 
л/сек

	По пл-ке
	141235
	14.1235
	34,37
	485,3

	М-н 9Б
	32880
	3.288
	34,37
	112,9

	М-н 11
	97200
	9.72
	34,37
	334,1

	М-н 14
	11155
	1.1155
	34,37
	38,3


    Сбор дождевых стоков с проектируемой площадки выполнить в проектируемый коллектор из бетонных труб Ду 1000мм с установкой на нем колодца из сборного ж/б Д 1500. Перед сбором стоков в коллектор предусмотрена установка очистных сооружений для доведения ПДК стоков до нормальных. 

      Сборный ливневый коллектор от ул.Комсомольской до очистных сооружений из бетонных труб диаметр 750 мм. Суммарный расход стоков составляет 485,3 л/с. Расчетный расход стоков составляет 1223 м3/час при движении воды по коллектору со скоростью 1,16м/с. Сброс стоков выполняется в существующий коллектор из бетонных труб Ду 1000мм и далее в ручей.
       Стоки микрорайона 14 принимаются в проектируемый ливневый коллектор из асбестоцементных труб диаметром 250 мм через дождеприемные колодцы. Суммарный расход стоков составляет 38,3 л/с. Расчетный расход стоков составляет 96,5 м3/час при движении воды по коллектору со скоростью 0,86 м/с.

       Стоки микрорайона 9Б принимаются в проектируемый ливневый коллектор из бетонных труб диаметром 400 мм через дождеприемные колодцы. Суммарный расход стоков составляет 112,9 л/с. Расчетный расход стоков составляет 96,5 м3/час при движении воды по коллектору со скоростью 1,00 м/с.

       Стоки микрорайона 11 принимаются в проектируемый ливневый коллектор из бетонных труб диаметром 600 мм через дождеприемные колодцы. Суммарный расход стоков составляет 334,1 л/с. Расчетный расход стоков составляет 284,5 м3/час при движении воды по коллектору со скоростью 1,32 м/с. 

      Дождеприемные колодцы запроектированы диаметром 1000 мм- из сборных ж/бетонных элементов по чертежам типового проекта 902-09-46.88 (альбом 2).


                                                                                                                                4.3 Сети связи
        Настоящий раздел проекта разработан на основании проекта планировки территории

реконструируемых улиц Комсомольская и Парковая в г.Обнинске и технических требований на проектирование в строительстве сетей широкополосного доступа в соответствии с действующими строительными нормами и правилами:

РД 45.120-2000 – Нормы технологического проектирования. Городские и сельские телефонные сети.

ГОСТ Р 21.1703-2000 – Правила выполнения рабочей документации проводных средств связи.

        Данным разделом проекта предусматривается строительство линии связи по волоконно-оптическому кабелю из 16 одномодовых волокон от концентратора цифровой АТС, установленной в здании АТС ФЭИ на пл.Бондаренко, 1.
        Кабель прокладывается в проектируемой 6-ти отверстной телефонной канализации, из полиэтиленовых труб ПНД d = 63 мм.

        В проектируемых жилых домах предусматривается установка оптических кроссов стоечного типа ШКО-С-10-SM-SC-/APC-12 с размещением их в настенных шкафах.

        Телекоммуникационные шкафы по типоразмерам обеспечивают размещение оборудования стоечного 19-ти дюймового стандарта – коммутаторов доступа на 24 порта, патч- панелей на 24 порта, оптических кроссов на 12 портов с установкой монтажной DIN - рейки с электрическим автоматом и электророзетками и в зависимости от нагрузки сети доступа жилого образования (жилого дома).
       При прокладке по стенам подвалов, чердакам и под крышами зданий волоконно-оптический кабель защищается от механических повреждений металлическим гофрукавом, полиэтиленовыми и стальными трубами.

       Электропитание коммутаторов узлов доступа осуществляется от действующей сети электропитания здания. Телекоммуникационные шкафы для размещения оборудования мультисервисного доступа устанавливаются в отдельных, специально выделенных для оборудования связи помещениях. 

       В помещении концентратора АТС предусматривается установка стоечного кросса типа ШКО-С-20-SM-SC-/APC-48 с размещением его в существующем телекоммуникационном шкафу с питанием коммутаторов от действующей сети электропитания АТС постоянного тока.

      По трассе проектируемой 6-ти отверстной телефонной канализации предусматривается установка типовых железобетонных колодцев малого типа ККС-3.
      Общая длина проектной трассы строительства 6-ти отверстной телефонной канализации 960 м с учетом длины участков вводов в жилые дома.

4.4 Газоснабжение.
Настоящий раздел проекта выполняется в соответствии с действующей нормативной документацией:
· ПБ- 12-528-2003 «Правила безопасности в газовом хозяйстве».

· СНиП 42-01-2002 «Газораспределительный системы»

· СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб».

· СП 42-101-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб».

      Выполнить перекладку газопровода высокого давления 2 категории Ø 250 мм от ГРС Обнинск-1 (ул.Комсомольская) до ул.Парковая с ответвлением к ГРП № 2 и установкой ГРПШ для снижения давления с высокого на среднее.
      Точка подключения проектируемого жилого микрорайона – существующий подземный газопровод низкого давления Д200 мм по ул.Комсомольская. 

Настоящий проект предусматривает строительство газопровода низкого давления из полиэтиленовых труб ПЭ80 SPR11 ГОСТ Р 50838-95 с переходом в переходом в цокольный ввод из электросварных прямошовных труб по ГОСТ 10704-91* В10 ГОСТ 10705-80. Участки существующего газопровода низкого давления попадают под площадку застройки жилых домов № 2,7,8,10,12. В связи с этим необходимо выполнить вынос газопровода низкого давления за пределы застройки.
        Газопроводы из полиэтиленовых труб монтировать из длинномерных труб в бухтах, катушках или барабанах.

На расстоянии 0,25 м от верха трубопровода уложить полиэтиленовую ленту шириной не менее 0,2 м с несмываемой надписью «ГАЗ».
Подземный газопровод низкого давления подлежит «весьма усиленной» изоляции согласно ГОСТ 9.602-89* (изм.1) с выполнением замены на этих участках грунта на засыпку траншеи песком на всю ее глубину.

Соединение стальной трубы с полиэтиленовой выполнить при помощи неразъемного соединения «сталь-полиэтилен» обычного типа. 

При прокладке газопроводов в траншее необходимо выполнить устройство песчаного основания под газопровод высотой не менее 100 мм и засыпка песком на высоту 200 мм.

       Газ используется в жилых домах для пищеприготовления.

         Трасса газопроводов закрепляется на местности указателями.

        Все работы по монтажу газопровода вести в соответствие с требованиями СНиП 42-01-02, СП42-101-2003 и ПБ12-529-03. 


Таблица расходов газа на жилые дома
	Поз. здания на ген.плане
	Наименование потребителя
	Этажность
	Колич. плит шт.
	Коэффициент 
одновременности
	Расход газа
м3/час

	5
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже
	6
	15
	0.249
	4,5

	6
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже
	6
	15
	0.249
	4,5

	9
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	7
	28
	0.232
	7,9

	10
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	10
	24
	0.234
	6,87

	11
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	7
	28
	0.232
	7,9

	12
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	6
	45
	0.226
	12,4

	13
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	6
	36
	0.231
	10,2

	14
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	8
	11
	0.254
	3,4

	15
	Жилой дом с нежилыми помещениями на первом этаже и подземной автостоянкой
	8
	11
	0.254
	3,4

	
	Всего
	
	213
	0.21
	61,07


4.5 Электроснабжение.

Электроснабжение проектируемых зданий выполняется на основании технических условий, выданных письмом  МП «Горэлектросети» от 07 май 2007г.  №244.

Для электроснабжения микрорайона требуется построить трансформаторные подстанции на два трансформатора 1 000 кВА типа К-42-1000 М4 в количестве 2 шт.
Распределительная сеть 6 кВ конструируется по двухлучевой мигистральной схеме кабелями марки АСБ-10-3х120. Выполняется закольцовка проектируемых ТП с существующими подстанциями по сети 6 кВ (РП-6 и ТП-19) кабелями марки АСБ-103х120. Электроснабжение потребителей 0,38  кВ выполняется по радиальной схеме.
Ориентировочный расчет электрических нагрузок проектируемых зданий выполнен по укрупненным удельным электрическим нагрузкам в соответствии с СП31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» (табл. 6.14).
Нагрузка электроприемников микрорайона  составляет 1,71 МВт. Расчетные данные сведены в таблицу 1. В таблицах 2 и 3 представлены нагрузки для каждой трансформаторной подстанции.
Электроснабжение подавляющего большинства электроприемников следует осуществить по II категории надежности. Поэтому расчет количества трансформаторов произведен исходя из следующих условий: 
- на каждой трансформаторной подстанции один трансформатор обеспечит электроснабжение всей нагрузки в аварийном режиме
- коэффициент мощности нагрузки трансформатора составляет cosφ=0,99, т.е. компенсация реактивной мощности производится на РУ – 0,4 кВ каждой подстанции.
Расчетные данные показывают, что в нормальном режиме работы  коэффициент загрузки каждого трансформатора не превышает 0,6, в аварийном  режиме – 1,2.  При этом продолжительность работы масляного трансформатора в аварийном режиме составит ориентировочно 14 часов.
Расчет нагрузок потребителей                                 Таблица 1
	№ дома
	Кол-во
квартир (n)
	Этажность
	Квартиры с плитами на природном газе или электрическими 
	Мощность лифтовых установок, кВт
	Расчетная нагрузка общедомовых силовых установок (Рс), кВт
	Расчетная нагрузка ввода в аварийном режиме, кВт
	Примеч.

	1
	83
	12
	Электрические
	12+8
	8
	150
	

	2
	83
	12
	Электрические
	12+8
	8
	150
	

	3
	83
	12
	Электрические
	12+8
	8
	150
	

	5
	45
	6
	Газовые
	12
	6
	71
	

	6
	45
	6
	Газовые
	12
	6
	71
	

	7
	117
	16
	Электрические
	12+8
	8
	198
	

	9
	112
	7
	Газовые
	12+8
	8
	197
	

	10
	100
	10
	Электрические
	12
	6
	103
	

	11
	75
	7
	Газовые
	12
	6
	135
	

	12
	100
	6
	Газовые
	12
	6
	103
	

	13
	129
	6
	Газовые
	12+12+12
	10
	146
	

	14
	107
	8
	Газовые
	12+12
	8
	116
	

	15
	29
	8
	Газовые
	12
	6
	56
	

	Нагрузка подземных автостоянок, кВт
	45,8
	

	ИТОГО, кВт
	1691,8
	

	Коэффициент мощности, cosφ
	0,99
	

	Реактивная мощность, Q  кВар
	241,1
	

	Полная расчетная мощность, Sp, кВА
	1708,8
	


Расчет мощности трансформаторов

Питание потребителей проектируется от двух ТП-2х1000 кВА.

Предполагается в основном коммунальная нагрузка. Проектируется строительство подземных гаражей-стоянок под жилыми домами.

В основном потребители относятся ко второй категории надежности электроснабжения, кроме устройства охранной и пожарной сигнализации, лифтов, эвакуационного и аварийного освещения, относящихся к потребителям первой категории.
                      Расчет мощности трансформаторов ТП-3н                 Таблица 2
	№№ домов по генплану
	1, 2, 3, 5, 6, 7, 8

	Расчетная нагрузка проектируемых потребителей, кВт
	908,1

	Нагрузка существующих потребителей, кВт
	280

	Коэффициент мощности, cosφ
	0,99

	Расчетная мощность, Q, кВар
	169,3

	Полная расчетная мощность, Sp, кВА
	1200,1

	Мощность одного трансформатора, Sтр, кВА
	1000

	Требуемое количество трансформаторов
	2

	Электрическая нагрузка на 1 трансформатор, кВт/тр-р
	600,05

	Коэффициент загрузки трансформатора в нормальном режиме
	0,6

	Коэффициент загрузки трансформатора в аварийном режиме
	1,2


    Расчет мощности трансформаторов ТП-4н                      Таблица 3 
	№№ домов по генплану
	9, 10, 11,12, 13, 14, 15


	Нагрузка проектируемых потребителей, кВт
	658,1

	Нагрузка подземных автостоянок, кВт
	45,8

	Нагрузка существующих потребителей, кВт
	22,4

	Коэффициент мощности, cosφ
	0,99

	Расчетная мощность, Q, кВар
	132,2

	Полная расчетная мощность, Sp, кВА
	937,3

	Мощность одного трансформатора, Sтр, кВА
	1000

	Требуемое количество трансформаторов
	2

	Электрическая нагрузка на 1 трансформатор, кВт/тр-р
	468,6

	Коэффициент загрузки трансформатора в нормальном режиме
	0,47

	Коэффициент загрузки трансформатора в аварийном режиме
	0,94


Расчет кабельных линий 0,4 кВ  
       Электроснабжение проектируемых зданий на напряжении 0,4 кВ предполагается бронированными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена, с алюминиевыми и медными жилами. Кабели прокладываются в земле с защитой мест пересечений подземных коммуникаций полиэтиленовыми трубами марки ПНД-160. Результаты расчетов сведены в таблицу 4.
                                                                           Таблица 4
	№ кабеля  

по г.п.
	Потребитель
	Марка и сечение кабеля
	Длина кабеля, м
	Величина трехфазного тока к.з., кА
	Величина однофазного тока к.з., кА
	Падение напряжения, %
	Прим

	ТП-3н

	Н1
	Ж/дом № 1
	2АПВБбШв-4х185
	100
	6,1
	2,96
	1,6
	

	Н2
	Ж/дом № 2
	2АПВБбШв-4х185
	60
	7,62
	4,0
	0,9
	

	Н3
	Ж/дом № 3
	2АПВБбШв-4х185
	148
	4,9
	2,3
	2,3
	

	Н4
	Ж/дом № 5
	2АПВБбШв-4х70
	208
	1,95
	0,91
	4,1
	

	Н5
	Ж/дом № 6
	2АПВБбШв-4х120
	330
	2,04
	1,0
	3,8
	

	Н6
	Ж/дом № 7
	2ПВБбШв-4х240
	474
	3,5
	1,5
	4,5
	

	ТП-4н

	Н8
	Ж/дом № 9
	2АПВБбШв-4х240
	102
	6,0
	2,9
	1,63
	

	Н9
	Ж/дом № 10
	2АПВБбШв-4х95
	160
	3,1
	1,5
	3,4
	

	Н10
	Ж/дом № 11
	2АПВБбШв-4х150
	103
	5,5
	2,9
	1,8
	

	Н11
	Ж/дом № 12
	2АПВБбШв-4х95
	233
	2,3
	1,1
	3,1
	

	Н12
	Ж/дом № 13
	2АПВБбШв-4х240
	352
	2,7
	1,1
	4,2
	

	Н13
	Ж/дом № 14
	2АПВБбШв-4х240
	405
	2,4
	0,99
	3,8
	

	Н14
	Ж/дом № 15
	2АПВБбШв-4х120
	375
	1,83
	0,89
	3,4
	

	Н15
	Автостоянка дома № 10
	2АПВБбШв-4х35
	160
	1,36
	0,63
	0,4
	

	Н16
	Автостоянка дома № 12
	2АПВБбШв-4х50
	233
	1,32
	0,62
	0,36
	

	Н17
	Автостоянка дома № 13
	2АПВБбШв-4х70
	352
	1,23
	0,56
	2,2
	

	Н18
	Автостоянка дома № 14
	2АПВБбШв-4х70
	405
	1,08
	0,49
	1,6
	

	Н19
	Автостоянка дома № 15
	2АПВБбШв-4х70
	375
	1,16
	0,53
	0,34
	


5.
Мероприятия по обеспечения
пожарной безопасности.

Проектируемые здания по степени огнестойкости относятся ко II степени.

По функциональной пожарной опасности проектируемые жилые здания относятся к классу Ф1.3  по СНиП 21-01-97*.  Офисные помещения, размещаемые на первых этажах жилых домов,  по функциональной пожарной опасности относятся к классу Ф4.3  по СНиП 21-01-97*.
Решение вопросов обеспечения пожарной безопасности проектируемых зданий, при размещении их на территории застройки, достигается соблюдением следующих требований нормативных документов:

· выдержать минимально необходимые противопожарные разрывы между  зданиями и сооружениями;

· обеспечить необходимую ширину проездов и подъездов к зданиям, а также к наружным пожарным гидрантам, расположенных на сети проектируемого водопровода;

· разместить пожарные гидранты на расстояниях, позволяющих производить тушение пожаров любого из зданий, не менее чем от двух гидрантов;

· все проектируемые здания должны быть обеспечены телефонной связью;

· проектируемые здания и сооружения находятся в  трехкилометровом радиусе выезда городской пожарной части, располагающейся по адресу: Самсоновский пр-д, 12;

· городская пожарная часть имеет на своем вооружении автомобильный пожарный подъемник, способный проводить спасательные работы в зданиях высотой 14 этажей.


6
Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны.

Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
6.1
Проектные решения по гражданской обороне

6.1.1   Категория объекта по ГО
Проектируемый объект – реконструкция улиц Комсомольская и парковая в г. Обнинске.
В соответствии с «Показателями для отнесения организаций к категориям по гражданской обороне» (приказ МЧС России от 23.03.1999 г. № 013), исходными данными и требованиями, выданными Главным Управлением МЧС России по Калужской области (исх. № 64  от  11.01.2008 .), проектируемый объект считается некатегорированным по ГО.

Вблизи проектируемого объекта не располагаются объекты, отнесенные к категориям по гражданской обороне.
6.2   Определение границ зоны возможной опасности

Город Обнинск, в котором расположен объект строительства, имеет вторую группу по гражданской обороне. Проектируемый объект попадает в зону возможных сильных разрушений, в зону возможного опасного радиоактивного заражения (загрязнения), в зону возможного опасного химического заражения. Проектируемый объект расположен вне зоны катастрофического затопления.

Вблизи проектируемого объекта нет защитных сооружений гражданской обороны. Ближайший СЭП  № 7  расположен в здании Городского Дворца культуры по ул. Ленина, 126.   

6.1.3   Данные по огнестойкости сооружения

Проектируемый объект не является взрывопожароопасным.  Минимальные пределы   огнестойкости строительных конструкций проектируемого объекта приняты в соответствии с требованиями п.1.1  СНиП 2.01.02-85 и п.1.13  СНиП 2.08.01- 89.

 Степень огнестойкости всех типов зданий – II.

6.1.4   Функционирование объекта в особый период

Согласно исходным данным, выданным Главным Управлением МЧС России по Калужской области, проектируемый объект не имеет мобилизационного задания и не обеспечивается энергоресурсами, т.е. прекращает свою деятельность  в особый период. 

Требования по  строительству защитного сооружения не предъявляются.


6.1.5   Решения по системе оповещения

Для целей оповещения на проектируемом объекте предусматривается выполнить  телефонизацию и использовать приемники эфирного вещания.
Доведение сигналов гражданской обороны до работников, находящихся в проектируемом здании, осуществляется по всем каналам радиовещания, по сетям радиотрансляции, сиренами, сигналы дублируются по каналам телефонной связи.

Для привлечения внимания, перед передачей речевой информации, включаются электросирены, производственные гудки и другие сигнальные средства, что будет означать передачу предупредительного сигнала "ВНИМАНИЕ ВСЕМ". По этому сигналу работники  обязаны немедленно включить радио, радиотрансляционные и телевизионные приемники для прослушивания экстренного сообщения штаба гражданской обороны.

Варианты текстов сообщений штаба ГО при возникновении воздушной опасности в военное время могут быть следующего содержания:

при угрозе химического заражения

"ВНИМАНИЕ! Говорит штаб гражданской обороны. Граждане! Возникла непосредственная угроза химического заражения. Наденьте противогазы, укройте детей в детских защитных камерах. Для защиты поверхности тела используйте спортивную одежду, комбинезоны и сапоги. При себе имейте пленочные (полимерные) накидки, куртки или плащи. Проверьте герметизацию жилых помещений, состояние окон и дверей. Загерметизируйте продукты питания и создайте в емкостях запас воды. Укройте сельскохозяйственных животных и корма. Окажите в этом помощь престарелым и больным. Оповестите соседей о полученной информации. Отключите электроэнергию и приборы. В дальнейшем действуйте в соответствии с указаниями штаба гражданской обороны".

при угрозе радиоактивного заражения

"ВНИМАНИЕ! Говорит штаб гражданской обороны. Граждане! Возникла непосредственная угроза радиоактивного заражения. Приведите в готовность средства химической защиты и держите их постоянно при себе. По команде штаба гражданской обороны наденьте их. Для защиты поверхности тела от загрязнения радиоактивными веществами используйте спортивную одежду, комбинезоны и сапоги. При себе имейте пленочные (полимерные) накидки, куртки или плащи. Проверьте герметизацию жилых помещений, окон, дверей. Загерметизируйте продукты питания и создайте в емкостях запас воды. Укройте сельскохозяйственных животных и корма. Окажите в этом помощь больным и престарелым. Оповестите соседей о полученной информации. В дальнейшем действуйте в соответствии с указаниями штаба гражданской обороны".

Текст сообщения передается в течение 5 минут с прекращением передачи другой информации. При необходимости содержание текстов может быть изменено.


6.1.6   Решения по укрытию в защитных сооружениях
гражданской обороны

В соответствии с исходными данными Главного Управления МЧС России по  Калужской области требования по строительству защитного сооружения не предъявляются.

Проектируемый объект попадает в зону возможных сильных разрушений.

В случае внезапного нападения противника укрытие людей, находящихся в здании, проводится методом эвакуации людей.

6.1.7    Решения по организации эвакуационных мероприятий

Эвакуационные мероприятия обеспечиваются конструктивно-планировочными решениями проектируемого объекта,  состоянием дорог, прилегающих к  территории объекта. Сеть улиц и дорог обеспечивает быстрые и безопасные связи со всеми функциональными зонами    г. Обнинска, выход на автомобильные дороги общей сети и в загородную зону.

Для эвакуации людей с территории проектируемого объекта предусмотрены следующие мероприятия:

	
	Расчетная
	Фактическая

	ширина путей эвакуации
	не менее 1,05 м
	1,3 м

	ширина дверей
	не менее 0,8 м
	0,9 м

	высота проходов по путям эвакуации
	не менее 2,0 м
	2,1-2,5м


Дорожная сеть в районе  объекта развита и достаточна для осуществления эвакуационных мероприятий. К территории проектируемого объекта имеются подъезды с твердым покрытием, обеспечен свободный доступ автомобильного транспорта. Существующие проезды вокруг объекта увязаны с существующими проездами и создают единую сеть.  
Районы эвакуации в загородную зону и маршруты следования к ним определяются планом эвакуации населения.

6.1.8   Решения по светомаскировочным мероприятиям

В соответствии с требованиями СНиП 2.01.53-84 и СНиП 2.01.51-90 п. 9.2.
(табл. 7)  проектируемый объект  не входит  в зону светомаскировки, мероприятия светомаскировки проектируемого объекта не разрабатываются.

Светомаскировка проводится централизованным отключением питающих сетей наружного и внутреннего освещения.

6.2 
Проектные решения по предупреждению ЧС
природного и техногенного характера
6.2.1.   Проектные решения по предупреждению ЧС, возникающих в результате аварий на объекте строительства и снижению их тяжести

Чрезвычайная ситуация (ЧС) - обстановка на определенной территории, сложившаяся а результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Предупреждение чрезвычайных ситуаций - комплекс мероприятий, проводимых заблаговременно и направленных на максимально возможное уменьшение риска возникновения чрезвычайных ситуаций, а также на сохранение здоровья людей, снижение размеров ущерба окружающей среде и материальных потерь в случае их возникновения (Закон РФ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»).

Мероприятия по защите персонала, территории объекта и населения вокруг него, конкретизируются в Плане действий по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций на объекте строительства.

«Техногенная чрезвычайная ситуация - состояние, при котором в результате возникновения источника техногенной ЧС на объекте нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу, людям, народному хозяйству и окружающей природной среде». (ГОСТ 22.0.02-94 Безопасность в ЧС, п.3.1.1.).

Проектируемый объект не является потенциально-опасным объектом – взрывопожароопасным,  является местом нахождения людей, поэтому необходимо учесть возможность возникновения на объекте террористических актов и чрезвычайных природных и техногенных ситуаций:

Близость опасных объектов таких как:

· ядерно-опасные: ФТГЦ, РФ НИФХИ им. Л.Я. Карпова., ГУП ГНЦ РФ ФЭИ им. А.И. Лейпунского, ОАО «Приборный завод «Сигнал», ГНУ «ВНИИСРиА»

· химически-опасные: ОАО «Меркурий-Обнинск», МТКП «Новая база», ОАО «Обнинский молочный завод»

· взрывоопасные: ОАО «Кристалл», МП «Теплоснабжение», ЗАО «Регионнефтепродукт», нефтебаза ООО «Ланта», а также бензозаправки по ул. Ленина и пр. Маркса.

· массовые скопления людей, террористические акты, чрезвычайные ситуации такие как:

· пожары, внезапное разрушение здания, аварии на инженерных сетях и внешние воздействия.

Для смягчения последствий ЧС  в процессе эксплуатации проектируемого объекта администрации следует обеспечить следующие условия:

· противопожарные преграды выполнить из несгораемых материалов, которые имеют  
нормальные области применения и предел огнестойкости;

· пожарные проезды предусмотреть по всему периметру здания;

· внутреннюю отделку путей эвакуации выполнить из негорючих материалов;

· места пересечения инженерных коммуникаций загерметизировать на всю толщину 
несгораемыми материалами;

· предусмотреть оповещение людей о пожаре в соответствии с требованиями СНиП 2.04.09-84 
и НПБ 104-95;

· молниезащиту выполнить в соответствии с требованиями РД34.21.122-87.

В процессе строительства (реконструкции) объектов производства, строительной организации следует обеспечить:

· соблюдение противопожарных правил, предусмотренных ППБ и охрану от пожара объекта, пожаробезопасное проведение ремонтных и монтажных работ;

· наличие и исправное содержание средств борьбы с пожаром;

· возможность безопасной эвакуации и спасения людей, а также защиты материальных ценностей при пожаре на  объекте и на строительной площадке.

В процессе эксплуатации помещений следует:

· обеспечить содержание здания, инженерных систем, оборудования и работоспособность средств противопожарной защиты в соответствии с требованиями технической документации на них;

· обеспечить выполнение правил пожарной безопасности, утвержденных в установленном порядке, в том числе ППБ 01-93.

Администрацией, на балансе которой находится проектируемый объект, должны быть разработаны специальные организационные мероприятия по предотвращению пожара и эвакуации людей при пожаре. Планируемые мероприятия должны предусматривать:

· периодический контроль за содержанием в исправном состоянии оборудования; 
· регулярную проверку наличия и поддержание в готовности средств индивидуальной и   коллективной защиты;

· проведение регулярных тренировок по действиям персонала  в случае аварии или возникновения пожара;

· техническое обслуживание оборудования в соответствии с требованиями заводов изготовителей, изложенных в паспортах и инструкциях по эксплуатации;

· периодические проверки знания и инструктаж персонала;

· периодическое уточнение инструкций и другой нормативной документации;

· проверку работоспособности системы оповещения о пожаре.

Ликвидация последствий аварий на инженерных сетях осуществляется аварийными бригадами соответствующих служб по планам, разработанным этими службами.  

6.2.2.   Определение зон действия основных поражающих факторов
при совершении террористического акта.
Анализ характера разрушений зданий при чрезвычайных ситуациях показал, что здания при полном разрушении практически полностью превращаются в обломки, образуя завалы.   При разрушении зданий на ступень ниже полной, в расчетах можно принять, что объем завалов составляет примерно 50% от объемов завалов зданий в случае их полного разрушения.

Завалы различных типов зданий характеризуются показателями, которые являются определяющими параметрами при выборе технологии проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ: 

· - показатели, непосредственно характеризующие завал;

· - показатели, характеризующие обломки завала.

К показателям, непосредственно характеризующим завал, относят:

· -  дальность разлета обломков;

· -  высоту завала;

· -  объемно-массовые характеристики завалов;

· -  структуру завалов по весу обломков, составу строительных элементов и арматуры.

К показателям, характеризующим обломки завала, относят:

· - вес обломков;

· - геометрические размеры;

· -  структуру и содержание арматуры.

Расчетные схемы завалов 
Расчетные схемы завалов зависят от характера воздействия поражающего фактора. Принимается, что при  взрыве внутри здания, обломки разлетаются в стороны равномерно.
Дальность разлета обломков (L) для аварий со взрывом рекомендуется принимать равной половине высоты здания.

Проектируемые объекты представляют собой комплекс из четырёх 14-этажных жилы домов:

Четырнадцатиэтажный дом


При взрыве внутри здания:

Высота завала: h = 
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h = 40х42/100+2,5х42=1680/205=8.1м      

где: 
Y – показатель объема завала (Y = 40м3)

            К  – показатель, принимаемый для взрыва внутри здания (К = 2,5)

При взрыве вне здания обломки смещаются по направлению действия ударной волны. Ширину завала (L) рекомендуется принимать в соответствии с Приложением № 18 к СпНиП 2.01.51-90.


При взрыве вне здания:

Высота завала:   h =
[image: image2.wmf]м
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 h = 40х42:(100 + 2х42) =1680/ 181=9.1м

где:             Y – показатель объема завалов  (Y = 40 м3)  

                    К – показатель принимаемый для взрыва вне здания (К = 2,0)

Характеристика степени разрушения здания
Слабые – частичные разрушения внутренних перегородок, кровли, дверных и оконных коробок, легких построек и др. Основные несущие конструкции сохраняются.

Для полного восстановления требуется капитальный ремонт.

Средние – разрушения меньшей  части несущей конструкции. Большая часть несущих конструкций сохраняется и лишь частично деформируется. Может сохраняться часть ограждающих конструкции (стен), однако при этом второстепенные и несущие конструкции могут быть частично разрушены.  Здание выводится из строя, но может быть восстановлено.

Сильные – разрушения большей части несущей конструкции. При этом могут сохраняться наиболее прочные элементы здания, каркасы, ядра жесткости, частично стены и перекрытия нижних этажей. При сильном разрушении образуется завал.

Восстановление возможно с использованием сохранившихся частей и конструктивных элементов. В большинстве случаев восстановление нецелесообразно.

Полные – полное обрушение здания, от которого могут сохраниться только поврежденные (или неповрежденные) подвалы и незначительная часть прочных элементов. При полном разрушении образуется завал. Здание восстановлению не подлежит.

Дальность разлета обломков при взрывах

Рассмотрим методику определения дальности разлета обломков при взрывах, приняв следующие предпосылки:

· волна мгновенно обтекает обломки вследствие их небольших раз​меров;

· вращения обломков при разлете и изменения за счет этого лобовой площади FЛ, (миделя) не происходит.

          Дальность разлета обломков (L) - расстояние от контура здания до основной массы
        обломков.
          Смешение обломков можно описать уравнениями движения в горизонтальном и 
         вертикальном направлениях. Рассмотрим сна​чала горизонтальное движение 
         обломков с учетом сопротивления воздуха.

Силу, создаваемую скоростным напором воздушной ударной полны действующим на обломок, вычисляют но формуле

FСК  = CХ * FЛ *((Ф(t) * U2 Ф (t)) / 2           

     где СХ - коэффициент лобового сопротивления, который для обломков принимают равным 1,5;

РФ (t) и Uф. (t)-плотность и скорость воздушного потока в момент времениt;

FЛ – площадь лобового сечения обломков.

По мере увеличения скорости обломков возрастает сопротивле​ние воздушного потока горизонтальному движению обломка

FХ(t) =  CХ *FХ *  *((Ф(t) * х2 (t)) / 2                 (2.1)

где х. (t) - горизонтальная скорость обломка в момент времени t.

Теперь рассмотрим вертикальное движение обломков с учетом со​противления воздуха. Нагрузка, создаваемая силой тяжести, составит

P = FЛ * d *  r * g,                                             (2.2)

где d - толщина стены здания:

r - плотность материла;

g - ускорение свободного паления.

Сопротивление воздушного потока вертикальному движению можно описать зависимостью

Fey(t) = Cy * FН *((Ф(t) * у2 (t)) / 2                   ( 2.3)

где Су - коэффициент сопротивления (Су = СХ);

FН - площадь горизонтального сечения обломка;

у2(t) - вертикальная скорость обломка в момент времени t. Тогда движение обломка можно описать системой уравнений

m *X = CХ * FЛ *((Ф(t)/2 * (U2 Ф (t) - х2 (t)(
m * y = FЛ * d * p – CУ  * FН * *((Ф(t) * у2 (t)) / 2

(2.4)

Где m = FЛ * d * г - масса обломка.

Расчеты по формуле (3.3) и данные натурных завалов показывают, чтo дальность разлета обломков при минимальном давлении, вызы​вающем полное разрушение стен зданий, приближенно составляет:

Для одноэтажного дома:

L = Н/2 (Н             (Н-высота здания).

L=27/2(27м   

Для двухэтажного дома:

L = Н/2 (Н             (Н-высота здания).

L=42/2(42м   

6.2.3   Проектные решения по предупреждению ЧС, возникающих в результате аварий на рядом расположенных потенциально опасных объектах, включая аварии на транспорте

В соответствии с исходными данными и требованиями, выданными Главным Управлением МЧС России по Калужской области (№ 64 от 11.01.08г.),  вблизи проектируемого объ​екта не располагаются  потенциально опасные объекты.
Возможными источниками техногенных ЧС могут стать аварии на автомобильном транспорте при перевозке взрывопожароопасных грузов и АХОВ.

В качестве наиболее вероятных аварийных ситуаций на транспортных магистралях, которые могут привести к возникновению поражающих факторов, в разделе рассмотрены ситуации с разгерметизацией автоцистерн - разлив аммиака под давлением и сжиженного хлора, взрыв автоцистерны с ЛВЖ и СУГ.
Разлив данных АХОВ сопровождается: образованием зон разлива АХОВ; образова​нием зон опасных концентраций АХОВ в атмосферном воздухе.
Наиболее неблагоприятной ситуацией при авариях является разрушение наибольших емкостей или аппаратов в летнее время при солнечной погоде и устойчивом ветре в сто​рону объекта.
1. .
При заблаговременном прогнозировании масштабов заражения в качестве исходных данных принимаются:
· величина выброса АХОВ (Qo) - количественное содержание АХОВ в максимальной по объему единичной емкости (технологической, складской, транспортной и т.д.);

· метеорологические условия - инверсия, скорость ветра - 1 м/с;
· направление ветра от очага ЧС в сторону территории объекта;
· температура воздуха - + 20°С;
· время от начала аварии - 1 час.

Принято допущение - АХОВ разлито свободно на подстилающей поверхности с толщиной слоя жидкости равной 0,05 м по всей площади разлива.
2.
Определение количественных характеристик выброса АХОВ.
Количественные характеристики выброса АХОВ для расчетов масштабов заражения определяются по их эквивалентным значениям.

Эквивалентное количество вещества по первичному облаку АХОВ (в тоннах) оп​ределяется по формуле:

Qэ1 = K1 х К3 х К5 х К7 х Qo, где
K1 -коэффициент, зависящий от условий хранения АХОВ;
Кз- коэффициент, равный отношению пороговой токсодозе другого АХОВ;
К5 - коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости воздуха;
К7 - коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха;
Qo- количество выброшенного (разлившегося) при аварии АХОВ, тонн.
Первичное облако - облако АХОВ, образующееся в результате мгновенного (1-3мин.) перехода в атмосферу части содержимого емкости с АХОВ при ее разрушении.
Пороговая токсодоза - ингаляционная токсодоза, вызывающая начальные симптомы заражения.
Вторичное облако - облако АХОВ, образующееся в результате испарения разлившегося вещества с подстилающей поверхности. Эквивалентное количество вещества по вторичному облаку АХОВ (в тоннах) определяется по формуле:
Qэ2 = (1 - Ki) х К2 х К3 х К4 х К5 х К6 х К7 х Q0/(h x d), где
К2 - коэффициент, учитывающий скорость ветра;
К4- коэффициент, зависящий от физико-химических свойств АХОВ;
К6- коэффициент, зависящий от времени, прошедшего после начала аварии;
h - толщина слоя АХОВ, м;
d - плотность АХОВ, т/м3.
3.
Расчет глубины зоны возможного заражения первичным (Г1), вторичным (Г2)          облаком АХОВ, а также предельно возможное значение глубины переноса воздушных масс
(Г1) при авариях на транспорте производится с помощью данных Методики. Г1, Г2 -опре​делением по приложению 2 Методики с учетом интерполяции.
Полная глубина зоны заражения Г = Г’ +0,5 Г", где Г’ - наибольший, Г" -наименьший из размеров Г1 и Г2.


4.
Определение площади зоны заражения первичным (вторичным) облаком АХОВ определяется по формуле:

SB = 8,72x 10-3xГ2xU, где
SB - площадь зоны возможного заражения АХОВ, км; 

Г - глубина зоны возможного заражения, км;
U - угловые размеры зоны возможного заражения, град (при скорости ветра от 0,6 до 1 м/с принимается = 180 град).
Площадь зоны фактического заражения Sф рассчитывается по формуле:
Sф = КвхГ2хN0,2, где
Кв - коэффициент, зависящий от степени вертикальной устойчивости воздуха, при инверсии-0,081;
N - время, прошедшее после начала аварии, час.
5.
Определение времени подхода зараженного АХОВ воздуха к объекту. 

Время подхода облака АХОВ к заданному объекту зависит от скорости переноса облака воздушным потоком и определяется по формуле:

Т = X / V, час
Т - время подхода, час;
X - расстояние от источника заражения до зараженного объекта, км;
V - скорость переноса переднего фронта облака зараженного воздуха, км/час.
Примечание.
1. В расчетах принят самый неблагоприятный вариант - направление ветра от очага ЧС в сторону территории рассматриваемого объекта.

2. Температура воздуха принята + 20°С.

Расстояние от центра аварии на автодороге до проектируемого объекта – 800 м
Аварии на автомобильном транспорте, перевозящем хлор и аммиак

Возможной аварией на транспорте, сопровождающейся распространением  токсичного облака, может являться авария с цистерной, перевозящей аммиак под давлением, сжиженный хлор, которые перевозятся в 6-ти тонных  контейнерах.
Расчет производим по методике РД 52.04.253-90.
Все расчеты по определению зон возможного заражения хлором и аммиаком сведены в таблицы 2.2.2.1 - 2.2.2.4.

Эквивалентное количество вещества в первичном облаке
	Наименование вещества
	d, 
т/м3
	К1
	К3
	К5
	К7
	Qэ1,T
	Т, час
	hxd

	Хлор,6 т
	1,553
	0,18
	1,0
	1,0
	1,0
	1,08
	1,5
	0,078

	Аммиак, 6 т
	0,681
	0,18
	0,04
	1,0
	1,0
	0,04
	1,36
	0,034


Время испарения СДЯВ с площади разлива определяется по формуле 4 РД 52.04.253-90:
Т = h х d / К2 х К4 х К7


Эквивалентное количество вещества во вторичном облаке

	Наименование вещества
	     1- К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	К6
	К7
	Qо
hхd
	Qэ2,T

	Хлор,6 т
	0,82
	0,052
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	76,9
	3,30

	Аммиак, 6 т
	0,82
	0,025
	0,04
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	176,5
	0,15


Характеристики зон заражения при выбросе хлора

	Параметры аварийного выброса
	Глубина заражения, км
	Площадь, км2

	
	
	возможная
	фактическая

	Первичное облако
	4,93
	38,2
	1,97

	Вторичное облако
	9,70
	147,7
	7,62

	Полная, Г=Г’ +0,5 Г”
	12,17
	232,50
	12,0

	Продолжительность поражающего действия – час
	1,50

	Время подхода зараженного воздуха (инверсия, скорость ветра 1м/сек) - час,

где V=5 км/час

Т=X/V,    Х=800м
	0,16

	Возможная глубина переноса воздушных масс, км, Гн =NхV,

где V=5км/час, N=1 час
	5,0


Вывод: Как видно из таблицы, территория проектируемого объекта оказывается в зоне возможного заражения парами хлора при аварийных ситуациях на автодороге.
Людям, оказавшимся в зоне возможного заражения, надо немедленно уходить в сторону, перпендикулярную движению ветра. 

При нахождении в помещении необходимо как можно более тщательно загерметизировать его. Укрываться в подвалах недопустимо, так как хлор тяжелее воздуха в 2,5 раза, стелется по земле, заходит во все низинные места, в том числе и в подвалы.

Дальнейшие действия должны проводиться в соответствии с руководствами районного штаба ГО и ЧС, передаваемыми по сети радио.

Характеристики зон заражения при выбросе сжиженного аммиака при перевозке  автомобильным транспортом

	Параметры аварийного выброса
	Глубина заражения, км
	Площадь, км2

	
	
	Возможная
	фактическая

	Первичное облако
	0,77
	0,93
	0,05

	Вторичное облако
	1,49
	3,49
	0,18

	Полная, Г=Г’ +0,5 Г”
	1,88
	5,55
	0,29

	Продолжительность поражающего действия – час
	1,36

	Время подхода зараженного воздуха (инверсия, скорость ветра 1м/сек) - час,

где V=5 км/час

Т=X/V,    Х=800м
	0,16

	Возможная глубина переноса воздушных масс, км, Гн =NхV,

где V=5км/час, N=1 час
	5,0


Вывод: Как видно из таблицы, территория проектируемого объекта оказывается в зоне возможного заражения парами аммиака при аварийных ситуациях на автодороге.
Людям, оказавшимся в зоне возможного заражения, надо немедленно уходить в сторону, перпендикулярную движению ветра. При нахождении в помещении необходимо как можно более тщательно загерметизировать его. Дальнейшие действия должны проводиться в соответствии с руководствами районного штаба ГО и ЧС, передаваемыми по сети радио. Для защиты органов дыхания могут быть использованы повязки из подручного материала, а кожного покрова - плотная одежда, рукавицы, обувь.

Авария автоцистерны при транспортировке ЛВЖ

Возникновение поражающих факторов, представляющих опасность для людей, а также для здания, сооружений, расположенных на территории объекта,  возможно при разливе (утечке) из цистерны легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ типа «бензин»): 

· -  образование зоны разлива ЛВЖ (последующая зона пожара); 

· - образование зоны взрывоопасных концентраций с последующим взрывом ТВС (зона мгновенного поражения от пожара - вспышки);

· - образование зоны избыточного давления от воздушной ударной волны;
· - образование зоны опасных тепловых нагрузок при горении ЛВЖ на площади разлива.
           Событиями, составляющими сценарий развития аварии, являются:
а)
образования разлития (образование горящих  разлитий и факелов, пожар с  последующим вовлечением транспортных средств, несущих конструкций);
б)
образование и дрейф облака топливовоздушной смеси (образование воздушной ударной волны, формирование огневого шара, разрушение транспортных средств, несущих конструкций);
в)
разлив топлива и загрязнение прилегающей территории, почвы и грунтовых вод.
         Для определения зон действия основных поражающих факторов (теплового излучения горящих разлитий и воздушной ударной волны) использовалась «Методика оценки последствий аварий на пожаровзрывоопасных объектах» (в сборнике методик по   прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий в ЧС», книга 1,МЧС России,1994 г.).

В качестве поражающих факторов рассмотрены:
· воздушная ударная волна;
· тепловое излучение огневых шаров и горящих разлитий.
Рассмотрим вариант перевозки ГСМ в автоцистернах в количестве 16300л

Первый сценарий развития аварии
Определение возможных последствий взрывов ТВС зависит от режима их взрывного превращения.
Ожидаемый режим взрывного превращения определяется в зависимости от класса топлива и класса окружающего пространства. В данном случае режим взрывного превращения -                    3 (дефлаграция).
Масса топлива, содержащегося в облаке ТВС, определяется по формуле:
М = 0,1 Мт, где
Мт - масса топлива, содержащегося в резервуаре (установке); 

р = 0,73 - 0,75 кг/м3
М = 16,3 х 0,74 х 0,1 = 1,21 т = 1210 кг
В соответствии с выбранным режимом взрывного превращения, а также в зависимости от массы топлива по графикам 4.1-4.7 (54) определяются границы зон разрушения. Границы зон разрушения приведены в таблице 2.2.2.5.
Зоны возможных разрушений
	Показатель
	Промышленные здания

	Радиус зоны возможных слабых разрушений, м
	110

	Радиус зоны возможных средних разрушений, м
	60

	Радиус зоны возможных сильных разрушений, м
	35

	Радиус зоны возможных полных разрушений, м
	15


Вывод: Как видно из расчетов при взрыве автоцистерны с ЛВЖ проектируемый объект  не попадет в зону  разрушений.

Второй сценарий развития аварии - это пожар и горящее разлитие
Это с равной вероятностью приводит к взрывному превращению облака или образованию огневого шара. В период существования огневого шара находится 60 % массы ТВС в облаке.
Масса топлива (бензин) определяется по формуле:
М = р х V, где
р бензина = 0,73 - 0,75 кг/м3
М - 0,74 х 0,80 х 16,3 = 9,65 т = 9650 кг
Исходные данные для прогнозирования последствий аварии:

Тип топлива                                                                                        бензин (3 класс)

Масса топлива








                                    9650 кг


Класс окружающего пространства (средне-загроможденное)     3 класс

Условия растекания бензина (дизтоплива)                                    свободное

Режим взрывного превращения облака                                
        4 режим

Рассмотрен наихудший случай – утечка 9650 кг топлива с последующим взрывом облака ТВС.
Огневой шар



Радиус










               5,7м





Время существования огневого шара




1,4 сек


Радиус огневого шара, который может образоваться от взрыва автоцистерны в результате аварии, определяется по формуле 6 (54):

R = 3,2xm0,325, где
m = 0,6 М = 0,6 х 9,650 = 5,790 т
R = 3,2 х 5,790 0,325 = 5,7 м
Время существования огневого шара определяется по формуле 7 (54):
t = 0,85 х m0,26 =0,85 х 5,7900,26= 1,4 сек

Вывод: Как видно из расчетов, при аварии автоцистерны, при радиусе огневого шapa 5,7 м, проектируемый объект не попадает в эту зону, при дрейфе облака до его воспламенения в сторону доминирующего ветра.

Горящее разлитие

Величина теплового потока q на заданном расстоянии определяется по формуле 17 (54):




q=0,8 х Qо х e -0,03Х , где 

Qо – тепловой поток на поверхности факела (см. таблицу 7, сборник методик 54);

Qо=130кВт/м2 (бензин);

Х=800 м (от автодороги до  проектированного объекта)

                                                                         __1__    




q=0,8 х 130 х e -0,03х800 = 104 х   2,72124 = 3,8Е-9кВт/м2

Расстояние, на котором будет наблюдаться тепловой поток с заданной величиной 

Qо= 130кВт/м2 определяется по формуле 18 (54):

   
  



    Qо




            130
Х = 33 х ln (1,25 х   q   ) =33 х  ln ( 1,25 х    3,8Е-9   ) = 807,5м     

Величина индекса дозы теплового излучения определяется по формуле:

 J =60 х q1,33 = 60 х (3,8Е-9)1,33 = 3,8Е-10 кВт/м2
Характеристики горящих разлитий ЛВЖ

	Величина теплового потока, кВт/ м2
	Индекс дозы теплового излучения, кВт/ м2
	Число пораженных, %

	62,2
	14580
	7

	49,0
	10620
	2

	27,4
	5220
	Нет

	9,6
	1215
	Нет

	1,4
	94
	Нет


Вывод: Число пораженных определяется по рис. 4.15 (54). При интенсивности теплового излучения  8x103 смертельные исходы уже не наступают.

Согласно произведенным расчетам  при тепловом потоке 3,8Е-10 кВт/м2   пораженных нет.

Авария на автомобильном транспорте, перевозящем
сжиженные углеводородныe газы (СУГ)

Возможной аварией на автомагистрали, сопровождающейся распространением токсичного облака, может быть авария автоцистерны, перевозящей СУГ в количестве 11 м3.
Первый вариант развития сценария аварии
Расчет зоны заражения производим по методике РД 52.04.253-90. Все расчеты сводим в таблицы 2.2.2.7 - 2.2.2.11
Количество выброшенного вещества при аварии Qo т определяется по формуле: 

Qo= d x Vx,
где d - плотность, т/м3 (приложение 3); 

Vx- объем хранилища, м3.

Qo= 0,867 х 11 = 9,5 т
Эквивалентное количество вещества в первичном облаке
	Наименование вещества
	d, т/м3
	К1
	К3
	К5
	К7
	Qэ1,T
	Т, час
	hxd

	Метилмеркаптан,

9,5 т
	0,860
	0,06
	0,353
	1,00
	1,00
	0,20
	1,00
	0,043


Время испарения СДЯВ с площади разлива определяется по формуле 4
РД 52.04.253-90:     Т= h х d/ К2 х К4 х К7
Эквивалентное количество вещества во вторичном облаке

	Наименование вещества
	1- К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	К6
	К7
	Qо
hхd
	Qэ2,T

	Метилмеркаптан,

9,5 т
	0,94
	0,043
	0,353
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	220,9
	3,2



Характеристики зон заражения при выбросе метилмеркаптана
	Параметры аварийного выброса
	Глубина заражения, км
	Площадь, км2

	
	
	возможная
	фактическая

	Первичное облако
	1,73
	4,7
	0,24

	Вторичное облако
	9,52
	142,3
	7,34

	Полная, Г=Г’ +0,5 Г”
	10,38
	169,1
	8,73

	Продолжительность поражающего действия – час
	1,00

	Время подхода зараженного воздуха (инверсия, скорость ветра 1м/сек) - час,

где V=5 км/час

Т=X/V,    Х=800м
	0,16

	Возможная глубина переноса воздушных масс, км, Гн =NхV,

где V=5км/час, N=1 час
	5,0


Вывод: Как видно из таблицы, территория проектируемого объекта оказывается в зоне возможного заражения парами метилмеркаптана при аварийной ситуации на автодороге. Людям, оказавшимся в зоне возможного заражения, надо немедленно уходить в сторону, перпендикулярную движению ветра. При нахождении в помещении необходимо как можно более тщательно загерметизировать его. Дальнейшие действия должны прово​диться в соответствии с руководствами районного штаба ГО и ЧС, передаваемыми по сети радио.

При  аварии  автоцистерны с СУГ возможен  взрыв с образованием  эффекта «BLEVE». Для оценки воздействия поражающих факторов рассмотрен сценарий пожара и взрыва цистерны емкостью 11м3. 

Масса топлива определяется по формуле:
М= р х V =0,675 х 11 = 7,43 т = 7430 кг 

Исходные данные для прогнозирования последствий аварии:

Тип  топлива                                                                                      СУГ (4 класс)

Масса топлива                                                                                     7430 кг
Класс окружающего пространства (средне загроможденное)           3 класс

Условия растекания   топлива                                                           свободное

Режим взрывного превращения облака                                              5 режим

Рассмотрен наихудший случай - утечка 7430 кг топлива с последующим взрывом облака ТВС.
Расчетами получены следующие результаты: 

Взрыв
При взрыве 7430 кг СУГ радиусы зон возможных разрушений от воздушной ударной волны составят (рис. 4.5 Сборник методик 54):

Зоны возможных разрушений

	Показатель
	Промышленные здания

	Радиус зоны возможных слабых разрушений, м
	500

	Радиус зоны возможных средних разрушений, м
	170

	Радиус зоны возможных сильных разрушений, м
	80

	Радиус зоны возможных полных разрушений, м
	30


Вывод: Как видно из расчетов, при взрыве автоцистерны с СУГ,  проектируемый объект не попадает в зону возможных  разрушений.

Огневой шар



Радиус




          49,1м


Время существования огневого шара

7,6 сек

Радиус огневого шара, который может образоваться от взрыва автоцистерны в результате аварии, определяется по формуле 6 (54):

R = 3,2xm0,325, где
m = 0,6 М = 0,6 х 7430 = 4458 кг
R = 3,2 х 4458 0,325 = 49,1 м
Время существования огневого шара определяется по формуле 7 (54):
t = 0,85 х m0,26 =0,85 х 44580,26= 7,6 сек

Вывод: Как видно из расчетов, при аварии автоцистерны, при радиусе огневого шapa 49,1 м, проектируемый объект  попадает в радиус огневого шара.

Горящее разлитие

Величина теплового потока q на заданном расстоянии определяется по формуле 17 (54):




q=0,8 х Qо х e -0,03Х , где 

Qо – тепловой поток на поверхности факела (см. таблицу 7, сборник методик 54);

Qо=195 кВт/м2 (пропан);

Х=800 м (до объекта). 

                                                                             __1__    




q=0,8 х 195 х e -0,03х800 =   156 х    2,72124 = 5,7Е-9 кВт/м2

Расстояние, на котором будет наблюдаться тепловой поток с заданной величиной 

Qо= 195кВт/м2 определяется по формуле 18 (54):
Х = 33 х ln (1,25 х  q ) =33 х ln (1,25 х  5,7Е-9   ) =807,5м

Величина индекса дозы теплового излучения определяется по формуле:

J =60 х q1,33 = 60 х (5,7Е-9)1,33 = 6,58Е-10 кВт/м2
Характеристики горящих разлитий СУГ

	Величина теплового потока, кВт/ м2
	Индекс дозы теплового излучения, кВт/ м2
	Число пораженных, %

	62,2
	14580
	7

	49,0
	10620
	2

	27,4
	5220
	Нет

	9,6
	1215
	Нет

	1,4
	94
	Нет


Вывод: Число пораженных определяется по рис. 4.15 (54).При интенсивности тепловоro излучения 8x103 смертельные исходы уже не наступают.
Согласно приведенным расчетам  при тепловом потоке 6,58Е-10 кВт/м2 пораженных нет.
Радиус зоны расстекления в случае аварии автоцистерны с СУГ определяется по рис. 4.14 (54), при 5 режиме взрывного превращения 7340 кг СУГ составляет 1700 м.
Разлет осколков не определяется согласно п. 2.10 (54), т.к. емкость автоцистерны (11,0м3) менее 400 м3.
Сведения о численности и размещении людей на проектируемом объекте, которые  могут оказаться в зоне ЧС, вызванной авариями на рядом расположенных объектах.
Количество эвакуируемых с территории проектируемого объекта составляет около 1000 человек (ориентировочная численность жителей – 993). 

Решения, реализуемые при строительстве и эксплуатации проектируемого объекта по защите людей, технологического оборудования, зданий и сооружений в случае необходимости от воздушной ударной волны и вредных продуктов горения

Укрытие людей, работающих на объекте, в соответствии с исходными данными и  требованиями Главного Управления МЧС России по Калужской области, в защитных сооружениях гражданской обороны не предусмотрено. 


Решение по обеспечению беспрепятственной эвакуации, ввода и передвижения сил и средств ликвидации ЧС

Эвакуационные мероприятия обеспечиваются состоянием  существующих улиц и дорог. Маршруты эвакуации людей и ввод сил и средств ликвидации ЧС в пределах помещения (Приложение № 2).

Инженерно-технические мероприятия по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения сил и средств ликвидации ЧС приведены в п. 2.7.

Ввод и передвижение сил и средств ликвидации ЧС осуществляется в соответствии с Приложением  № 2.

Эвакуационные мероприятия обеспечиваются конструктивно-планировочными решениями  здания и состоянием дорог прилегающих  территорий. 

Сеть улиц и дорог обеспечивает быстрые и безопасные связи со всеми функциональными зонами, выход на автомобильные дороги общей сети.

Дорожная сеть в районе проектируемого объекта развита и достаточна для осуществления эвакуационных мероприятий. К зданию запроектированы подъезды с твердым покрытием, обеспечен свободный доступ автомобильного транспорта. Проезды вокруг здания  увязаны с существующими проездами и создают единую сеть. 

Расчеты по определению состава группировки сил и средств должны проводиться на основе прогнозирования обстановки, в том числе и инженерной, которая может сложиться в той или иной чрезвычайной ситуации.

Состав сил и средств должен обеспечивать круглосуточную работу в две смены в мирное время, а в условиях радиоактивного заражения местности в соответствии с режимами нахождения формирований на этой территории. Выполнение спасательных работ в мирное время рассчитано в пределах 5-ти суток.

Состав сил и средств в мирное время должен  обеспечивать проведение мероприятий по поиску пострадавших, их спасению, оказанию медицинской и других видов помощи, тушению пожаров, локализации и ликвидации очагов вторичных последствий на объекте. 

Состав сил и средств инженерного обеспечения должен быть строго увязан с задачами инженерного обеспечения, их объемами, способами выполнения этих задач, условиями, в которых они выполняются, погодными и другими условиями.

Опыт ликвидации ЧС, связанных с террактами  в г. Москве, показывает, что разборку завалов наиболее целесообразно проводить звеньями ручной разборки и спасательными механизированными группами.

6.2.4   Проектные решения по предупреждению ЧС, источниками которых являются опасные природные процессы
Сведения о природно-климатических условиях в районе расположения объекта

Согласно СНИП 22-01-95, проведенных на площадке строительства, опасные физико-геологические процессы и явления в районе расположения объекта отсутствуют.

Климатические условия региона Калужской области характеризуются следующими параметрами:

	№

п/п
	Показатель
	Значение

	1.


	Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (СНиП 23-01-99)
	-270С

	2.
	Абсолютно минимальная температура
	-460С

	3.
	Средняя температура наиболее холодных суток
	-310С

	4.
	Общее количество осадков в год
	654мм

	5.
	Суточный максимум осадков
	110мм

	6
	Скоростной напор ветра нормативный над поверхностью земли до 10м (По СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия»)
	0,23 кПа
(23 кгс/м2)

	7.
	Нормативная снеговая нагрузка на 1 м2 горизонтальной поверхности
	1,0 кПа

(100 кгс/м2)

	7.
	Глубина сезонного промерзания
	1,4 м

	8.
	Район строительства
	II В


Оценка частоты и интенсивности проявлений опасных
природных процессов, а также категории их опасности
В соответствии со СНиП 22-01-95 наиболее опасными явлениями погоды, характерными для  Калужской области являются:

· грозы;

· сильные морозы;

· ливни с интенсивностью 30 мм/час и более;

· снегопады, превышающие 20 мм/сутки (в пересчете на воду);

· град;

· гололед;

· сильные ветра со скоростью более 20 м/сек.


Характеристики поражающих факторов

	Источник ЧС
	Характер воздействия поражающего фактора

	Сильный ветер


	Ветровая нагрузка, аэродинамическая нагрузка на ограждающие конструкции

	Экстремальные атмосферные осадки (ливень, метель)
	Затопление территории, подтопление фундаментов, снеговая нагрузка, ветровая нагрузка, снежные заносы

	Град
	Ударная динамическая нагрузка

	Гроза
	Электрические заряды

	Морозы
	Температурная деформация ограждающих конструкций, замораживание и разрыв коммуникаций


Указанные климатические действия не представляют непосредственной опасности для жизни людей, однако они могут нанести ущерб самим зданиям. В проекте предусмотрены технические решения, направленные на максимальное снижение негативных воздействий особо опасных погодных явлений.

Затопление территории и подтопление фундаментов предотвращается сплошным водонепроницаемым асфальтовым покрытием, отмосткой вокруг здания и планировкой территории с уклоном в сторону от зданий, а также системой пластового дренажа и ливневой канализации.

В соответствии с требованиями СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» элементы здания рассчитаны на восприятие ветровых нагрузок для данного района строительства.

Нормативное значение ветрового давления принято в соответствии с п. 6.3. СНиП 2.01.07-85.

Конструкция кровли здания и другие несущие конструкции рассчитаны на восприятие снеговых нагрузок, установленных СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» для данного района строительства.

Нормативное значение веса снегового покрова принято в проекте в соответствии с п. 5.2. СНиП 2.01.07-85 для III снегового района – 1,0 кПа (100 кг/м2).

Теплоизоляция помещений здания выбрана в соответствии с требованиями СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология и геофизика» для климатического пояса, соответствующего Калужской области.

Для предотвращения травматизма, связанного с явлениями гололеда, предусматривается место для хранения емкости с песком и специального состава для борьбы с обледенением дорожных покрытий и тротуаров.

Мероприятия по молниезащите

Молниезащиту необходимо выполнить в соответствии с «Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и коммуникаций» СО-153-34.21.122-2003.

Проектируемые жилые дома относятся по молниезащите к обычному объекту. 

Уровень защиты - IV, надежность защиты от прямого удара молнии – 0,8. Молниеприемником является металлическая кровля, телеантенны и радиостойки.

Заземлитель молниезащиты является общим для электроустановок и средств связи.
Металлическую кровлю предусмотрено в двух местах заземлить, для этого от кровли по наружной стене здания проложить стальной пруток  Ø8мм и присоединить его к заземлителю из стального уголка 50х50х50. 

Противорадоновая защита

Основная часть радона поступает в помещения из залегающих под зданием грунтов. Перенос радона из грунта в помещение происходит за счет его диффузии через ограждающие конструкции и, главным образом, за счет конвективного воздухообмена через трещины, щели, полости и проемы в ограждающих конструкциях.

Принципиально пониженное содержание радона во внутреннем воздухе помещений строящегося здания может быть обеспечено за счет:            

· применения ограждающих конструкций, эффективно препятствующих проникновению радона из грунтов в здание;

· удаления радона из внутреннего воздуха помещений.

Возможность снижения концентрации радона в воздухе помещений за счет их вентиляции наружным воздухом ограничена максимально допустимой (или экономически оправданной) величиной кратности воздухообмена, поэтому вентиляцию следует рассматривать только как вспомогательное средство, дополняющее другие решения. Интенсификация вентиляции ведет к увеличению затрат энергии на отопление здания.

Проектом предусмотрено применение ограждающих конструкций, препятствующих проникновению радона из грунтов в здание:  

· устройство герметизируемых стыков элементов ограждающих конструкций, а также   узлов их пересечения трубами, кабелями;

· узлы пересечения должны быть доступны для контроля и ремонта в процессе эксплуатации;

· уплотнение зазоров в узлах из-за неизбежной подвижки элементов вследствие температурных деформаций и осадков должно производиться нетвердеющими или упругими материалами.

Входной радиационный контроль строительных материалов

При решении вопросов входного контроля строительных материалов руководствуются следующими нормативными документами:

· ГОСТ 30108-94 «Материалы и изделия строительные. Определение удельной эффективной активности естественных радионуклидов»;

· Нормы радиационной безопасности (НРБ-99): Гигиенические нормативы ГН 2.6.1054-96 М. Госкомсанэпиднадзор России. 1996;

· Основные санитарные правила работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений (ОСП-72/87). М Энергоатомиздат,1988;

· Временные критерии по принятию решений при обращении с почвами, твердыми строительными, промышленными и другими отходами, содержащими гамма излучающие радионуклиды. М: Госсанэпиднадзор РФ № 01019/5-11 от 05.06.92.

Результаты исследования радиационной обстановки показали, что уровень гамма фона в районе проектируемого объекта соответствует естественному для данной местности фону и не превышают нормативные уровни МЭД внешнего гамма излучения регламентируемые НРБ-99 (пп.8.2 и 10.10) и МГСН 2.02.-97 (п.4.1.).

Проведение каких-либо дезактивационных мероприятий для выполнения требований п.п. 8.2 и 10.10 НРБ-99 не требуется.

Согласно ст. 15 Федерального закона «О радиационной безопасности» необходимо обеспечить проведение производственного контроля строительных материалов на соответствие требованиям радиационной безопасности.

Применяемые для строительства материалы должны иметь сертификат качества с указанием класса сырья:

1 класс - материал годен для жилых и общественных зданий, для чего Аэфф (эффективная удельная активность) равна 370 Бк/кг;

2 класс – материал годен для производства сооружений и дорожного строительства  в населенных пунктах,  Аэфф равна 750 Бк/кг;
3 класс - материал годен для дорожного строительства вне населенных мест, Аэфф=1350 Бк/кг.
Для готовых строительных изделий должен предъявляться санитарно-экологический    паспорт. 

После окончания строительных работ, перед сдачей объекта в эксплуатацию, заказчиком должны быть организованы и проведены контрольные изыскания для проверки соответствия фактических значений радиационно-гигиенических характеристик среды на участке застройки требованиям санитарных норм, а также для оценки эффективности мероприятий по радиационной безопасности, реализованных при проектировании и строительстве.

6.3
  Решения по предупреждению террористических  актов

На основании анализа практических действий по ликвидации последствий террористических актов и материалов расследования по ним разработаны рекомендации населению по поведению в чрезвычайных ситуациях такого рода.

В руки террористов могут попасть высокотоксичные химические вещества, особо опасные биологические агенты, взрывчатые вещества. Из этих веществ террористами создаются портативные устройства внешне замаскированные под вещи или предметы (чемоданы, сумки, коробки для обуви, продуктовые пакеты и т. д.).

При обнаружении подозрительного предмета, в котором предположительно может находиться взрывчатое вещество, необходимо:

· не трогать, не вскрывать и не передвигать находку;

· зафиксировать время обнаружения находки;

· оповестить других людей, чтобы они держались подальше от подозрительной находки;

· вызвать и дождаться прибытия оперативно-следственной группы, которой представить всю известную информацию о находке.

При получении информации об угрозе террористического акта необходимо:

· усилить охрану;

· убрать пожароопасные предметы  (старые запасы красок, лаков, бензина и т.п.);

· убрать с окон горшки с цветами;

· выключить газ;

· подготовить аварийные источники освещения (фонари и т.п.);

· задернуть шторы на окнах;

· создать запас медикаментов, а также 2-3 суточный запас питьевой воды и пищи;

· подготовиться к экстренной эвакуации (сложить в сумку необходимые документы, деньги, ценности).

Рекомендуемые зоны эвакуации и оцепления при обнаружении взрывного устройства или предмета, который может оказаться взрывным устройством:

1. Граната РГД-5                                        не менее   50 м

2. Граната Ф-1                                            не менее 200 м

3. Тротиловая шашка до 200 г                                    45 м

4. Тротиловая шашка до 400 г                                    55 м

5. Пивная банка 0,33 л                                                 60 м

6. Мина МОН-50                                                          85 м

7. Чемодан (кейс)                                                        230 м

8. Дорожный чемодан                                                350 м

9. Автомобиль типа «Жигули»                                  460 м

10. Автомобиль типа «Волга»                                    580 м

11. Микроавтобус                                                        920 м

12. Грузовая автомашина (фургон)                          1240 м

В качестве предупредительных мер  на объекте рекомендуется следующее:

· ежедневный обход на предмет своевременного выявления взрывных устройств или подозрительных предметов;

· тщательный подбор кадров;

· организация и проведение инструктажей и практических занятий по действиям при чрезвычайных ситуациях;

· проведение инструктажей персонала о порядке действий при приеме телефонного сообщения  с угрозами совершения террористического акта;

· оснащение телефонов объекта, указанных в официальном справочнике определителем номера и звукозаписывающей аппаратурой.

6.4
ВЫВОДЫ

Выполнение всех предложенных мероприятий при проектировании и строительстве микрорайона. также до начала строительных работ предлагается произвести заблаговременную проверку земельного участка на предмет наличия взрывоопасных предметов. И учитывая высотное строительство домов предусмотреть создание резерва материальных и финансовых ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций
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